BD an III/ 5.01.04

Curs nr. 13

FUNCTII SQL

Tipuri de functii SQL

· Functii totalizatoare

· Functii pentru data calendaristica si ora;

· Functii aritmetice

· Functii caracter;

· Functii de conversie

· Functii diverse

FUNCTII TOTALIZATOARE:

I. Functia COUNT – returneaza nr. total de linii care respecta clauza WHERE

EX.    Fie B.D. 

   PERSONAL (Marca, Nume, Loc_Munca, Nr_Copii, Salar, Telefon,….)  

Se cere:

1. Sa se listeze toti salariatii care au salariul > 6000 000

SQL> SELECT   COUNT (*)



FROM PERSONAL



WHERE SALAR > 6 000 000;

Rezultat:   


Iesire:





COUNT (*)





……………






4

2. Pentru a edita un text explicativ in fata nr. de inregistrari se foloseste un alias:

SQL> SELECT   COUNT (*)   SALAR6



FROM PERSONAL



WHERE SALAR > 6 000 000;

Rezultat:   


Iesire:





SALAR6





……………






4

3. Daca se foloseste COUNT fara clauza WHERE , rezulta nr. total de inreg. din BD:

SQL> SELECT   COUNT (*)



FROM PERSONAL:

Rezultat:   


Iesire:





COUNT (*)





……………






36

II. Functia SUM – returneaza suma tuturor valorilor dintr-o coloana:

Ex:

1. SQL > SELECT SUM (SALAR)  TOTAL-SALAR

FROM PERSONAL;

Rezultat: 



Iesire:





TOTAL-SALAR





……………………..






150270000

2. Se pot utiliza mai multe operatii de sumare in aceeasi comanda:

SQL > SELECT SUM (SALAR)  TOTAL-SALAR, SUM (Nr-Copii) Nr-Copii

FROM PERSONAL;

3. Functia SUM cu clauza WHERE

4. SQL > SELECT SUM (SALAR)  TOTAL-REZULTAT

FROM PERSONAL

WHERE Nr-Copii > 0:

5. Functia SUM opereaza numai cu campuri numerice:

SQL > SELECT SUM (Nume)  

FROM PERSONAL;

Rezultat: 



Iesire:




EROR :  invalid number 






No row selected;

III. Functia AVG – calculeaza valoarea medie a unei coloane:

1. SQL > SELECT AVG (SALAR)  SALAR-MEDIU

FROM PERSONAL;

Rezultat: 



Iesire:





SALAR-MEDIU









……………………..






4 800 000

IV. Functia MAX – gaseste si afiseaza valoarea cea mai mare dintr-o coloana:

1. SQL > SELECT MAX (SALAR)  TOTAL-SALAR

FROM PERSONAL;

Rezultat: 



Iesire:





MAX(SALAR)





……………………..






8500000

2. Functia MAX nu opereaza intr-o clauza WHERE

SQL > SELECT  NUME

FROM PERSONAL;




WHERE SALAR = MAX(SALAR);

Rezultat: 



Iesire:





ERORR at line 3





OR. –00934: group function is not allowed here;

V. Functia MIN – returneaza cea mai mica valoare dintr-o coloana:

1. 1. SQL > SELECT MIN (SALAR), MAX(Nr-Copii) 

FROM PERSONAL;

Rezultat: 



Iesire:





MIN(SALAR)

MAX(Nr-Copii)





……………………..





2900000


4

VI. Functia VARIANCE – Calculeaza si afiseaza dispersia valorilor dintr-o coloana:

EX:

1. SQL > SELECT VARIANCE (SALAR) 

FROM PERSONAL;

Rezultat: 



Iesire:





VARIANCE (SALAR)





……………………..






6 225 000

2. Functia VARIANCE nu se aplica decat numai la valori numerice.

VII. STDDEV – calculeaza si afiseaza abaterea (deviatai) standard:

Ex.

1. SQL > SELECT  STDDEV(SALAR) 

FROM PERSONAL;

Rezultat: 



Iesire:





STDDEV(SALAR)





……………………..






3 500 000

B. FUNCTII PENTRU DATA CALENDARISTICA SI ORA


Fie BD:


PROIECTE (Nume, Data-Start, Data-Finala, …)

Se cere:

I.  Functia  ADD-MOUNTHS – adauga un numar de luni la data curenta:
II. LAST –DAY (Ultima zi a lunii specificate

III. MONTHS-BETWEEN – Afiseaza nr. de luni dintre luna X si luna Y;

IV SYSDATE – afiseaza ora si data calendaristica a sistemului

Ex.

1. Sa se adauge 2 luni  la data finala a proiectului

SQL > SELECT Nume



Data-Start,



Data_finala Sfarsit



ADD-MOUNTHS (Data-Finala,2)

FROM PROIECTE;

Ex. 2:

SQL> SELECT *



FROM PROIECTE



WHERE DATA-START > SYSDATE;

Afiseaza stadiul in care se afla activitatile din proiect la data curenta (stadiul lucrarilor).

C. FUNCTII ARITMETICE

Fie BD        NUMERE (A,B)       unde A si B sunt numere reale.

I. ABS – afiseaza valoarea absoluta din arrgument

SQL > SELECT  ABS(A) VAL-ABSOLUTA




From NUMERE;

II. CEIL  - afiseaza cel mai mic nr. intreg >= cu argumentul

FLOOR - afiseaza cel mai mic nr. intreg <= cu argumentul

EX 1.

SQL > SELECT B, CEIL(B)



FROM NUMERE;

III. COS, SIN, SINH, TAN, TANH -  (GRADELE TREBUIESC CONVERTITE IN RADIANI).

SQL > SELECT A, COS(A*0.0174)




FROM NUMERE;

IV.  EXP,   LN,   LOG

SQL > SELECT A, EXP(A)



FROM NUMERE;

IV. POWER,  SIGN,  SQRT

SQL > SELECT A, B, POWER(A, B)




FROM NUMERE;

JONCTIUNI:

Pentru a manipula datele intre mai multe tabele se foloseste JONCTIUNE.

Operatiile de jonctiune “lipesc” tabelele.

Tipuri de jonctiuni:

· Jonctiuni externe;

· Jonctiuni stanga

· Jonctiuni dreapta;

· Echi-jonctiunea

· Non-echi-jonctiunea

· Auto-jonctiunea

STUDIU DE CAZ:

Fie o BD formata din 3 tabele corelate:

CLIENTI(Cod-Cl, Nume, Adresa, Oras, Judet, Cod-Postal, Tel, Obs)

COMPONENTE(Cod-C, Denumire, Pret)

COMENZI (Nr-Cda, Data-Com, Cod-Cl, Cod_c, Cantitate, Achitat)

Se cere ca aplicatie sa fie cat mai flexibila, adica:

1. Responsabilitatea intretinerii fiecarei tabele sa revina departamentului specializat (3 departamente/persoane);

2. Nu este nevoie de un administrator de BD, familiarizat cun proiectul, pentru a administra o BD unica;

3. Fiecare atbela poate fi pastrata pe o masina diferita conecata intr-o retea.

Tema: 

Sa se faca jonctiunea tabelelor COMPONENTE  si COMENZI si sa se afiseze campurile : Data-Com, Cod-C, Denumire

Rezolvare:

SQL > SELECT C.Data-Com,  C.Cod-C



    Z.Cod-C, Z. Denumire



FROM COMENZI C, COMPONENTE Z;

Analiza comenzii:

1. Va rezulta o lista care contine 4 coloane si un numar dem x n linii, unde m este nr. de inreg. din tabela COMENZI si n = nr. linii din tabela COMPONENTE.

In acest caz rezultatul este prea stufos si este nesatisfacator;

2. Pentru a apela un camp care are aceeasi denumire in mai multe tabele se foloseste ALIAS pt.a specifica numele campului dorit.

I. ECHI-JONCTIUNEA ( jonctiunea echivalenta)

Tema: 

a)
Sa se listeze inregistraile din tabela COMPONENTE care au inreg. echivalente in tabela COMENZI

b) Sa se listeze toate comenzile care se refera la “BICICLETE CARPATI”

c) Sa se calculeze suma incasata din vanzarea biciletelor carpati;

d) Sa se genereze factura pe clienti.

Raspuns: a ) si b)

SQL> SELECT C.Data-Com, C.Cod-C

   Z.Cod-C, Z-Denumire

FROM  COMENZI C, COMPONENTE Z

WHERE C.Cod-C =Z.Cod-C

AND Z.Denumire =’BICICLETE CARPATI’;

c) SQL> SELECT SUM (C.Cantitate * C. Pert) TOTAL

FROM  COMENZI C, COMPONENTE Z

WHERE C.Cod-C =Z.Cod-C

AND Z. Denumire =’BICICLETE CARPATI’;

e) SELECT C. Nume, C.Adresa, (O. Cantitate *P.Pret) TOTAL, Denumire

FROM O. Cod-C = P.Cod-C

AND O. Nume = C. Nume

ORDER BY C. Nume;

Analiza: Jonctiunea creaza un numar de m * n* k linii din care se retine numai pe aacelea care satisfac conditiile din clauza WHERE, asa ca mare atentie la viteza de calcul.

II. NON – ECHI- JONCTIUNI

EX:

SQL > SELECT O.Nume, O.Cod-C, P.Cod-C, O.Cantitate*P.Pret TOTAL, P.Descriere



FROM COMENZI O, COMPONENTE P



WHERE O.Cod-Cl >P.Cod-Cl;

III. JONCTIUNI EXTERNE

Nu mai combina toate liniile unui tabel cu nale altui tabel si filtreaza numai cele dorite.

Ex. a)

SELECT P.Cod_c, P.Denumire, P.Pret



O.Nume, O.Cod-C



FROM COMPONENTE P




JOIN COMENZI O ON COMENZI.Cod_c =54;

Analiza: Rezultatul este format din toate liniile din tabelua COMPONENTE imbinate cu liniile specificate din tabela COMENZI in care Cod_c=54; 

b)


SELECT P.Cod_C, P.Denumire, P.Pret



O.Nume, O.Cod-C



FROM COMPONENTE P


RIGHT OUTHER JOIN COMENZI O ON COMENZI.Cod_C =54;


Aceasta jonctiune externa dreapta returneaza un set complet al tabelei din dreapta (COMENZI) si plaseaza valori NULL in campurile in care Cod-C <> 54.

c) 

SELECT P.Cod_C, P.Denumire, P.Pret



O.Nume, O.Cod-C



FROM COMPONENTE P



LEFT OUTHER  JOIN COMENZI O ON COMENZI.Cod_C =54;

Jonctiunea externa stanga . Tabelul din stg (COMPONENTE) a determinat nr. de linii care sa fie returnate.

Obs. SQL decide singur ce tip de jonctiune interna/ externa este mai avantajoasa.

IV. AUTO-JONCTIUNEA (jonctiunea tabelei cu ea insasi)

Se utilizeza pentru a elimina inregistrarile duble.

SELECT F.Cod-C, F. Denumire


    S. Cod-C, S. Denumire



FROM COMPONENTE F, COMPONENTE S



WHERE F. Cod-C = S. Cod-C



AND F. Denumire < > S. Denumire;

SUBINTEROGARI

a) Construirea unei subinterogari

O subinterogare permite sa se transmita setul de rezultate al unei interogari la o alta interogare.

FieBD  

COMPONENTE (Cod_c, Denumire, Pret)

COMENZI (Data-C0m, Nume-Cl, Cod-C, Cantitate, Achitat)

Tema 

Sa se extraga din BD si sa se listeze campurile Data-Com, Cod_c, Denumire, Cantitate, Achitat , pentru toate inregistrarile care se refera la BICICLETA CARPATI.

SELECT O.Data-Com, O.Cod-C, P. Denumire, O. Cantitate, O. Achitat


FROM COMENZI O, COMPONENTE P


WHERE O.Cod-C = P.Cod-C

AND


O.C0d-C = 


(SELECT Cod-C


FROM COMPONENTE


WHERE Denumire = ‘Biciclete carpati’;

Obs. Pentru a evita erorile din subinterogari trebuie sa nne asiguram de unicitatea valorilor memorate in campul de cautare.

b) Folosirea functiilor totalizatoare in subinterogari

Tema: 

Sa se gaseasca  valoarea medie a unei comenzi:

SELECT AVG (O.Cantitate *P.Pret)


FROM COMENZI o, COMPONENTE P


WHERE O.Cod-C = P.Cod-C;

c) Imbricarea subinterogarilor

Tema:

Avem BD de mai sus . Sa se listeze comenzile mai mari decat valoarea medie:

SELECT ALL C.Nume, C.Adresa, C.Judet, C. Cod-Postal


FROM CLIENTI C WHERE C.Nume IN 


(SELECT O.NUME FROM COMENZI O, COMPONENTE P


WHERE O.Cod-C  =  P.Cod-C 


AND


O.Cantitate *P.Pret > (SELECT AVG (O.Cantitate *P.Pret)



FROM COMENZI O, COMPONENTE P WHERE O.Cod-C = P.Cod-C));

INSTRUCTIUNI DE MANIPULAREA DATELOR

INSERT …… VALUES

INSERT ……..SELECT

Aceste instructiuni se folosesc in operatia de introducere date in BD.

Sintaxa:

INSERT INTO  nume-tabela

(col1, col2, ….)

VALUES (val1,  val2, …);

CU RESPECTAREA STRICTA A URMATOARELOR REGULUI:

1. Valorile trebuie sa aiba acelasi tip de data ca si campurile in care sunt adaugate;

2. Lungimea valorii introduse trebuie sa fie < = dimensiunii coloanei respective;

3. Sa existe o concordanta stricta intre coloanele declarate si valorile ce urmeaza sa se incarce.

Ex.  Fie tabela COLECTII (Articol, Valoare, Observatii)


SQL> INSERT INTO COLECTII (ARTICOL, Valoare, Observatii)




VALUES (‘MANTIA LUI SUPERMAN’, 250.00,   );

b. Instructiunea INSERT … SELECT  permite utilizatorului sa copieze intr-o tabela informatii dintr-o alta tabela sau grup de tabele corelate.

Sintaxa:

INSERT INTO  nume-tabela

(col1, col2, …)  SELECT col1, col2….

FROM nume-tabela2  WHERE conditie-de-cautare;

Tema: Sa se copieze continutul tabelei COLECTII in tabela INVENTAR

a) Crearea tabelei INVENTAR

CREATE TABLE INVENTAR (Articol CHAR(20), Pret NUMBER, CAMERA CHAR(20), Observatii CHAR (40));

b) Copiere continut

INSERT INTO INVENTAR (Articol, Pret, Observatii)

SELECT Articol, Valoare, Observatii FROM COLECTII;

INSTRUCTIUNEA UPDATE – este folosita pentru modificarea valorilor din inregistrarile existente.

Sintaxa:

UPDATE nume-tabel SET nume-col1 = Val1 [, col2 = Val2,…]

WHERE conditie-de-cautare;

Instructiunea UPDATE verifica mai intai cond. De cautare si pentru toate inregistrarile care verifica cond, valoarea corespunzatoare este actualizata.

Ex. 1

UPDATE COLECTII SET Valoarea =900 WHERE Articol = ‘Sir  “;

UPDATE COLECTII SET Valoarea =5500 ;

UPDATE COLECTII SET Valoarea = Valoare * 1.10;

INSTRUCTIUNEA   DELETE -  sterge date din BD

Sintaxa:

DELETE FROM tabela WHERE conditie;

Ex.

DELETE FROM COLECTII WHERE Valoare <275;

DROP TABEL COLECTII;

INSTRUCTIUNEA ALTER TABLE

ALTER TABLE nume-tabela

<ADD nume-camp tip-data; |

MODIFY nume-camp  tip-data;>

Permite :

· Sa se adauge un camp la o tabela existenta;

· Sa se modifice un camp care exita in tabela.

Ex 1:

ALTER  TABLE FACTURI –NOI

ADD COMENTARII CHAR(80);

Ex 2:

 ALTER  TABLE FACTURI –NOI

  MODIFY   NUME  CHAR(40);

INSTRUCTIUNEA       DROP TABLE – nume-tabela;

Permite stergerea completa a unei tabele dintr-o baza de date inclusiv indecsi atasati.

DROP TABLE Facturi-noi;

DROP DATABASE nume-baza –de –date;

